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I O Impacto ambiental de materiais construtivos e estruturas

Impactos decorrentes da construgao civil

(30% das emissdes de CO, e 60% de
consumo de matérias-primas existentes)

Desenvolvimento sustentavel

(como manter o ritmo de crescimento da construcao
respeitando a capacidade ambiental do planeta?)

p

Avaliacao ambiental

(como mensurar e avaliar os
impactos?)
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O ciclo de vida de uma construcao

» Do berco ao portao

» Do berco ao tumulo

Construcao
» Do berco ao berco Uso
Producao
_ Demoli¢ao
Reciclagem

Figura 1 — O ciclo de vida de uma construgdo
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I OBJETIVOS

» Avaliar os impactos no processo de fabricacdo de duas lajes de concreto armado com
diferentes composicoes;

»ldentificar quais etapas do processo apresentam maior potencial de impacto;

»|dentificar quais materiais apresentam maior potencial de impacto.
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I METODOLOGIA

4 . )
Laje em concreto armado

(5,0 mx5,0mx 16,5 cm)

e Laje A — concreto armado
e Laje B — fibras de polipropileno e fibras naturais

\_ J

4 ) e ) ~ ~

SIMAPRO Extragdo o
Transporte EmissOes para o ar, solo e
¢ Processo unitario Ecoinvent ‘Concrete normal at Fabricacdo igua

plant/CH U’ Uso

\_ Y, _ Y, - J

4 )

Calculo de impactos

¢ |PCC 2007 GWP 100a
e CML 2 baseline 2000

e Eco-indicator 99 (E)
\ J
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| RESULTADOS E DISCUSSAO Laje A

» Potencial de impacto para o aquecimento
global;

»Producao de cimento vs producao do aco:

»79,8% de CO2 equivalente na fabricacdo do
concreto;

» 86,5% devido a producdo do cimento.

Figura 2 — Cadeia de impactos do processo construtivo da laje A sem as fibras através do método IPCC
2007 GWP 100a
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RESULTADQS E DISCUSSAO

N Light fuel oil, burned in industrial furnace 1MW, non-medulating/CH U
a

I L ignite, burned in power plant/DE U

C————— 1 Heavy fuel oil, burned in refinery furnace/M1/RER U

[N Hard coal, burned in power plant/DE U

[ 1 Operation, lorry 20-23t, fleet average/CH U

- IPCC 2007 GWP 100

do do concreto

—————
Concrete mix A

1 Hard coal, burned in power plant/PL U

1 Hard coal, at mine/WEL U
I IMatural gas, ventedfGLO U
=== Fig iron, at plant/GLO U

I Cperation, bargeRER U

Detalhamento do impacto ocasionada pela produg

Figura 3

N [atural gas, sweet, burned in production flareMIfGLO U

I - :=finery gas, burned in furnace MJ/RER L
I uicklime, in pieces, loose, at pIant,."CH_L.I

I Dicscl, burned in building machine /GLO U

I Clinker, at plant/CH LI
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| RESULTADOS E DISCUSSAO Laje B

» Potencial de impacto para o aquecimento
global;

»Composicao das emissoes:
»49,6% de CO2 equivalente na fabricacdo do
concreto;
»12,6% de CO2 equivalente na fabricacdo da
armadura;
» 37,8% de CO2 equivalente na fabricacdo das
fibras;
» 27,4% associado as fibras de polipropileno;
» 72,6% associado as fibras naturais;

Figura 4 — Cadeia de impactos do processo construtivo da laje B através do método IPCC 2007 GWP
100a
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Carcinogens Respiratory Respiratory Climate change Radiation Ozone layer Ecotoxicity Adidification Land use
organics inorganics [/ Eutrophication
_ Reinforcing steel, at plant/RER U (N silver
] Polypropylene fibres (PP), crude oil based, production mix, at plant, PP granulate without additives EU-27 5 I NN -oncrcte fransport BT
_ Steel transportation - RT [N Concrete mix A

Analyzing 1 p 'Slab & + fibres';
Method: Eco-ndicator 93 (E) V2,08 f Europe EI 99 EfE [ Damage assessment

Figura 5 — Avaliagdo de risco com o Eco-indicator 99 (E)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Laje B

Abiotic depletion Adidification

Eutrophication Global warming Orzone layer Human toxicity Fresh water Marine aguatic
(GWP100) depletion (QDP

Terrestrial Photochemical
aquatic ecotox ecotoxicity

ecotoxicity oxidation
_ Reinforcing steel, at plant/RER U

(N =ilver
] Polypropylene ﬁbres (PP}, crude oil based, production mix, at plant, PP granulate without additives EJ-27 5 NN oncrete transport RT
_ Steel transportation - RT

[N Concrete mix A
Analyzing 1 p 'Slab & + fibres';
Method: CML 2 baseline 2000 V2,05 / World, 1990 [ Characterization

Figura 6 — Avaliagao de risco com o CML 2 baseline 2000
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I CONSIDERACOES

» Potencial de utilizacao da ACV na identificacao e medicdo dos impactos ambientais;
» ldentificacdo das etapas mais criticas;
» ldentificacdo dos materiais mais danosos.

» Dependéncias dos parametros utilizados;

» Determinacdo e uniformizacdo de parametros de acordo caracteristicas regionais dos
materiais e processos empregados.
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