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Resumo. No contexto da Engenharia Civil, diversos problemas podem ser observados nas
edificagdes e nos servigos urbanos, sejam eles relacionados a estruturas, solos e drenagem
urbana, por exemplo. Notando essa necessidade, o PET Engenharia Civil da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL) criou a atividade De Mao em Mao, desenvolvida junto a docentes
do curso, com o fito de analisar problemas enfrentados por uma escola da rede estadual de
ensino, a partir da proposicdo de solugdes a problematicas relacionadas as areas de
Constru¢ao Civil, Geotecnia, Estruturas, Saneamento Basico ¢ Educacao Ambiental. Nesse
sentido, o objetivo deste trabalho é apresentar a problematica identificada na edificacdo em
analise, a partir de uma inspecao visual, além de estabelecer propostas de solugdo. Nesse
contexto, ¢ possivel concluir que entre os problemas apresentados, aquele que requer maior
atencdo ¢ a questdo da drenagem urbana, que tem impactado a estrutura do muro de arrimo,
deixando a comunidade escolar apreensiva, bem como tornando a area aberta da escola com
bastante umidade e, portanto, sem utilizacdo para atividades didaticas e de lazer por parte dos
estudantes.
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Multidisciplinaridade nos problemas de engenharia em estruturas de concreto armado. estudo de caso: Escola
Estadual Padre Cabral.

1 INTRODUCAO

No contexto atual da Engenharia Civil, como exposto por Possan (2010), sdo
recorrentes os problemas relacionados a degradacdo de estruturas devido ao estado de seus
materiais componentes. Nesse interim, € perceptivel a importancia do estudo da patologia de
estruturas de concreto armado, no intuito de garantir o bom funcionamento e durabilidade do
elemento estrutural.

A durabilidade pode ser definida como a capacidade para resistir a agdes de
intempéries, ataques quimicos, abrasdo ou qualquer outro processo de deterioracao
(PEREIRA, 2001). Desse modo, as estruturas devem ser projetadas para passar por condigdes
ambientais e resistir as agcdes provenientes dessas.

O concreto, por sua vez, pode ser considerado, tendo como base Rebmann (2011), um
material de elevada durabilidade, sendo a preservacdo dessa caracteristica de suma
importancia para os componentes por questdes de resisténcia mecanica mecanica, manutengao
e seguranca. No entanto, hd processos que podem afetar a durabilidade do material, a, a
exemplo da carbonatagdo, um processo fisico-quimico que atua reduzindo a alcalinidade do
concreto, afetando diretamente sua vida util e podendo podendo comprometer a estabilidade
da estrutura, uma vez que pode desencadear o mecanismo de, uma vez que pode desencadear
o mecanismo de corrosdo da armadura em estruturas de concreto armado. A corrosdo da
armadura em estruturas de concreto armado. A corrosdo pode levar ao desenvolvimento de
fissuras e pode levar ao desenvolvimento de fissuras e desplacamento do concreto de
cobrimento concreto de cobrimento, provocando a exposi¢ao da armadura (POSSAN, 2010).

Como exposto por Coelho et al. (2021), dentro do estudo da patologia, a analise de
estruturas de contencdo construidas em concreto faz-se notavel. A importancia da contencao
para a Engenharia Civil, com enfoque para a Geotecnia, ¢ perceptivel no processo de evitar
eventos como deslizamentos de encostas, acidentes e colapsos. O muro de contencdo (ou
muro de arrimo) € uma estrutura utilizada em terrenos irregulares, onde normalmente ha a
necessidade de nivelar o terreno em uma obra realizada (MONTE CLAROS, 2017).

De acordo com Villela e Mattos (1978), dados os variados potenciais problemas em
muros de contengdo, a acdo da dgua em situagdes de falta de drenagem adequada, por
exemplo, pode acarretar em adversidades. Assim, soma-se a analise da patologia em
estruturas de contengdo em concreto, a interferéncia do escoamento e/ou acimulo da agua
sobre elas.

2 DESENVOLVIMENTO

Foi realizado um estudo de caso na Escola Estadual Padre Cabral , localizada em
Fernao Velho (-9.59018543165363, -35.782741306761814), no Municipio de Maceio,
Alagoas. A localizagdo da escola estd mostrada na Fig. 1. Como problematica envolvendo a
Engenharia Civil, identificou-se na escola estruturas de conten¢do em concreto armado
passando por processos de deterioragdo, as quais se encontram em contato direto com um
acude locado na area posterior a escola, sem nenhum sistema de drenagem, causando
transtornos. Assim, o estudo deste caso faz-se relevante por abranger as areas de Geotecnia,
Recursos hidricos e Construcao Civil/Estruturas.
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Figura 1 - Escola Estadual Padre Cabral. Fonte: Google Earth.

Nesse contexto, a analise das condi¢cdes da Escola Estadual Padre Cabral deu-se por
meio da atividade “De mdo em mao”, cuja realizagdo encontra-se em andamento, sob
responsabilidade do Programa de Educacdo Tutorial (PET) Engenharia Civil UFAL. Assim,
tem-se o fluxograma da Fig. 2, representando a metodologia adotada para a realizagdo da
atividade que busca propor solugdes aos problemas de Engenharia em questao.
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Figura 2: Fluxograma das atividades realizadas. Fonte: Autores (2022).

O estudo de caso se da, inicialmente, pela realiza¢ao de visitas técnicas a escola a fim
de desenvolver-se uma andlise inicial e, concomitantemente, realizar a etapa de registro
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fotografico do caso. A Fig. 3 apresenta o agude proximo aos muros de contencdo e
delimitagdo, bem como, por meio do esquema da Fig. 4, o perfil desses muros que estdo em
contato com a dgua do acude.

Figura 3 - Acude nas proximidades da Escola com extravasor no muro. Fonte: Autores (2022).

Muro de delimitagdo

Mura de contengao

Figura 4 - Esquema representativo de muros da escola. Fonte: Autores (2022).

Dada a etapa inicial proveniente das primeiras visitas técnicas, a partir da revisdo
bibliografica realizada acerca das questdes observadas pela primeira andlise visual, pode-se
analisar o carater multidisciplinar do caso.

No tocante a Geotecnia, observou-se pela andlise visual que, ainda que a escola
situe-se nas proximidades da Laguna Mundau, a gravidade do problema ndo se da pelo atual
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cenario do solo, pois este aparenta estar em relativa estabilidade atualmente. Ainda assim,
sugeriu-se a realizagdo do processo de sondagem SPT para determinagdo de coeficientes do
solo.

Por outro lado, foi analisado que a maior fonte do problema consiste na negligéncia do
sistema de drenagem do local. Sabe-se, segundo Gerscovich (2016), que o surgimento de
problemas, a exemplo de poropressdao, pode ser evitado a partir do sistema de drenagem
interna em muros. Sendo assim, a execucao de um efetivo sistema de drenagem ¢ essencial
para garantir durabilidade e seguranga a estrutura de contencao.

No caso da escola, como consequéncia do contato direto do muro com a agua, vé-se o
aparecimento de muitas manchas de umidade (bolor), o desgaste dos pilares, com o
desenvolvimento de fissuras, desplacamento de concreto de cobrimento e uma possivel
corrosao das armaduras, como explicitado na Fig. 4.

Figura 4 - Perda de secio da armadura, fissuras e manchas escuras. Fonte: Autores (2022).

Assim, somados aos problemas supracitados os relatos dos usuarios da edificacdo, que
informam nao haver indicios de agdes significativas de manuten¢do ao longo do tempo nesta
area, nota-se a emergente problematica.

Nesse sentido, como agdes futuras, serdo feitos ensaios para uma melhor andlise das
condi¢des do concreto do muro, a exemplo de medidas de carbonatagdo e mapeamento de
fissuras. Em seguida sera proposta a recomposi¢do do concreto de cobrimento e limpeza das
armaduras, bem como a remogao e recomposi¢ao do revestimento geral do muro.Além disso,
sera feita uma andlise da bacia hidrografica que passa pela escola, a fim de buscar uma
solucdo para o problema de drenagem, sem que este seja transferido para a vizinhanga da
escola.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Dado o exposto, evidencia-se a multidisciplinaridade intrinseca aos problemas de
Engenharia Civil, uma vez que as andlises dos diferentes segmentos desta complementam-se
por meio da construgdo de um cendrio geral.

Conclui-se, assim, que ¢ importante que a multidisciplinaridade testemunhada seja
respeitada e tratada de maneira efetiva, inclusive na formagdo de estudantes de Engenharia,
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tendo em vista que a indissociabilidade dos segmentos desta ¢ rotineiramente observada na
vida profissional.
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